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Résumé: Lechoix et |'application des méthodes de prévision est considéré comme un élément important
dans la planification et la maitrise des aspects commerciaux. La capacité financiere de I’ entreprise se base
sur la précision de la prévision vu que les informations relatives a la prévision sont utilisées dans la
préparation du budget et la prise des grandes décisions. Une erreur par excés ou par défaut des prévisions
de vente de I'entreprise peut mener a de lourdes charges résultant de cette erreur dans la rente des
ventes ; Quand la demande est plus ou moins fixe (ne change pas, ne croit pas ou ne régresse pas avec
une moyenne constante connue), une prévision precise devient relativement facile.

Si I’ entreprise entreprend |’ étude des données historiques des ventes et que cette étude s avére non stable,
I’action de prévision devient plus complexe, et dans ce contexte, nous allons aborder les prévisions des
ventes par I’ utilisation de la méthode aléatoire (Box-Jenkins), qui prend en considération la modélisation
des séries chronologiques.

Mots clés: Prévision — ventes — série chronol ogique - méthode Box-Jenkins



©)

@

[M. TEILLAC-60]
[90- . . ]

38
326



®
(Sondage)

( X ): C. ALCOUFFE

)
: (Coefficient de Rugosité)

A 2
E ,&Yt - Yt—\\
CR = =2

Z &Yt - q\l

=2

330 -3
83- . .] 272 -4



(F: )
L, = \0%\]& Yt (T)
R N R W)
A GG
A\]x = V¢ Vi Yt (F) .
Az‘f\ = AKA\Jx\ Yt (F)
)| L, = Yo~ Vi Yy (F)
Vi
(
227 [J. CUSUNIER-82]
\ wm-\
m 7., =— Z*
L m \;“\.It—k t
5
( ) m=12 m=3
DT -1
©)
.[J. FOURASTIE-88] 115/114 -5
_6



Ll

i3 4 sl
M
J}'ﬂwl ;J-"'.F' C—ﬂ-ﬂ-" U—‘*ﬂ J _3_.5” u-"-_;-d
> (1) gl
108 [C. ALCOUFFE-87]
T C) -2
L S() -3
et -4
Y i
rd
gl 16 ' el alaill il e ol ik
Yt Yl
|
|
|
|
|
\/\
gl i i % t

276

[83-



v, = 1(T,CL8 )
Y = E&Twswex\ .

BOX-JENKINS

BOX-JENKINS 1970

((SARIMA)

(Autocorrélation)
. (Autocorrélation Partielle)
G)
k (Y
N-k _ —
oy x B DV DWW —Y)
‘J:§Zyx Y p (k)=-= N —
= 2 (y-y)
=1
p &k\ — COV&V&’YKH&\
VVARCY) VAR(Yoin )
Y., V t €Z }

(k) yt+k’ v t EZ}

o (X)=p (X ' -

.(Seasonal) Auto Regresive Integrated Moving Average : (SARIMA -7
[J.C.USUNIER-82] 45 -8



A < p (X)) £ +1\ -
p(k)=1 k=0 -
. p(k) -
. (k=T/4) (Décalage) -
K (Yy) : -
_(10)
* " COV &Y - ‘J* \Ky +x T ‘J*+ \]
A Yur Vi (k)= SRERNT —
VP&‘&‘J& - \Jt\
( ) \jt+k

{yt+k—l’ e yt+2 ’ yt+1}

-\ -\
* * \
\Jt = z a'\\Jtﬂ > YHK = z aiytﬂﬂg

= =
.(MCoO) a
(AC) . (Corrélogramme) -
11(ACP)
SARIMA (p,d,q) - -
(P,D,Q)S
p (X) (AC)
) 12
N 1 k.2

() p(k) VAR (K)] zﬁ[mzp (i) }

i=1

: o =%95
£1,96, VAR([p (¥)]
p(K) [E(y.)=9]
: (ACP)
A ~\
: VAR[H(K)] > V4
£1,96,/ VAR [3( k)]
: Box-Jenkins =%
SARIMA(p,d, q) (P,D, Q)s , ARIMA(p,d,q),ARMA(p,q) , MA(Q) , AR(p)

92 -9
37 -10
(ACP) (AC) -1
93-92 12



Yo = f&‘]t—\\ : (Yt) : AR(p) -
Vo= H¥enyeas) YV E=LN
Ye=01Yea t ¢2yt—2+"'+¢pyt—p : (p)

. 1-13

Y

13
(¥ (ey)
Vi =1Yeat Yot AP, Y, T &

14
(v (Opérateur de retard)
15 P i P i

@ (B):(l_z¢iB) (1_Z¢iB)yt:gt

i=1 i=1

> (p)
@ (B)yt = &
@ MA(q) : MA() -
q’ .
® (B)=1-) 6 B v, =® (B)g, ,Vi:
=1
{9i v i:l,_q}
MA(@) AR(p) ARMA(p, q) - ARMA(p, q) -
Vi =AVa AVt F B Y F O *)
™ w =& -6 -be ,—..—0¢&_ : \W
@ (B)y, =0 (B)g, ARMA(p,q)
€]
ARMA(p, q) MA(Q) AR(p)
)
: (
-1
AC
(18

_13
“Yea T B.\‘Jx -14
AR(p) : AutoregRessif d'ordre p-1°
.MA(q) : MovingAvarege d'ordre g-16
.[B. COUTROT-84] 66-61 =17
[G.ANSION-90] 273 -18



€ (Bruit Blanc) -3
(Corrélogramme des Résidus)
SARIMA(p. d, q) ARMA(p , q)

(P! D ’ Q)S

O(BIF(BHA'AYY, = O(BYQ(B )¢,

L

-D -D
d -ad -AY
. . D
B A'=(1-B) B AY=(1-B")°
. .S

MA(q) -Q(B*) AR(p) -I'(B%)

.S .S
. -S

E(gt 8t+ls)=
09 k=0

SARIMA(p,d, d) (P, D, Q)s
. @ (B)AYY, =0 (B)g, : ARIMA(p,d, q)

(Signal de son)
Filtres )
(Electroniques

SARIMA 3.

I— ARIMA[p. d.aq] l

P T R T il I )
s Fuy m TLR™Y A b LB
oy Yol B ey

Tendance Caisonnalibe Irréqularités




10

Yi Box-Jenkins
(19
(ACP) (AC)
SARIMA
(Corrélogramme)
2
(ACP) (AC)
AR (9)]
() (I)&B\‘]‘ =&
: )
(K)=0¢X>p| p(x)>0
() X >
: MA )
¢ ) @ ¥, =0(B)e,
1 ()= 0 ()
X —> o
p(X)=0&%>q
:ARMA (p,9)
™ BYy, =6(B)g,
) ee) X —0
[M. DAVID-89]
)
(k) a p MA (@) , AR (p)
ARMA (p, Q)
ZO(MCO) .(Corrélogramme)
~(
@1
. Ljung-BOX Q (
X
pe(1) N Q= N(N+2)Y (N=-1)" ()
A=\
.€ (@)
.(a=95%) (k-p-q) r - Q -
_19
(k) (Corrélogramme)
.[G.ANSION-90] 270-250 -20
.[M. DAVID-89] 112 _21



(AR , MA)

: =3%)B(

2

= Qa(m\.\ > l\\(—p—q\
2

= Qa(m\.\ < l(\(—p—q\

) Durbin-Watson Q
(Box-Pierce) (
X
Q= NZ ;)
A=\
Student: (1) : (
qA)P
- MA(a) t, =——=——=—>N(01) :AR(p
JVAR(®,)
% =$—>N(m\
(t, > 1.96)
(t,R,F,..)
: (22)
-1
-2
-3
©AKAIKE
5:  “AC=log &i+w
AlC
AIC :
25
(ER) ), ~(
ER _| i_Fi|1oo
| Xi]
Fi - Xi
. _22
.[C.W.JGRANGER-86] 82 _23
AIC = Akaike Information Criterion.-24
[J.C.USUNIER-82] 234-233 -25

11



EM == vV N
(EM)
N.
Z(Xi - Fi)2
E — i=1
N
(X -%)
t=h+\Lh+2,..: B/ = i==h
(2h+1)
26
© Thie @ hie -
N-1 Y
Y (FPE,., - APE,,)?
U=|-= N-1
Z(APEHl)Z
i=1
TPER " = Y'\n — X'\
X'\
APY, " = X\+\ _X'\
X'\
U P&E A+ Y?E 1+1
( )
u= i=1 Xi
| N1 X . — X
( i+1 |)2
i=1 Xi
wx\ *
w>\ *
w< *
_26

12



Yi

A 4

Yi

SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)

13




BB

150 (2005.06 — 1993.01) )
@) 1sP
@) gy 2005.12  2005.07
(ER}) %) gg
3
Obs T J Fj(BJ) Fj(BB) Xj ERj(BJ) | ERj(BB)
2005.07 | 132 1 | 6322.48 | 6487.13 | 5168.00 22.34 25.52
2005.08 | 133 | 2 | 5889.26 | 6662.55 | 5865.00 | 00.41 13.59
2005.09 | 134 | 3 | 5649.56 | 6707.08 | 5023.00 | 12.47 33.52
2005.10 | 135 | 4 | 7484.68 | 7485.79 | 6308.00 | 18.65 18.67
2005.11 | 136 | 5 | 6121.82 | 7834.16 | 6005.00 | 01.95 30.46
2005.12 | 137 6 | 5547.72 | 9867.02 | 7065.00 21.47 39.66
EM = 12.88* 26.90
EM - Fj Xj -
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Thiel (BB)
Ugy= 0.96 , Ugs= 1.28 U
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